[1.2.4. A kristalyos szerkezet
Szemléletesen, a kristaly felépiilése. 1 dimenzibban
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2 dimenziéban: 3 mintazat, ugyanaZ®mavais-racs:
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Tehat: alaptulajdonsag: periodicitas; szimmetria.

A Bravais-racs(v. térracs) fejezi ki &‘ranszlacios
szimmetriat; a térracs tetdeges pontjat egy racsvektor adja
meg:R = na + b +ngc. Az atomok nem feltétlendl Ginek e
racspontokon, de: ha egy teilemes atomoR-rel
elmozditunk, a kristaly egy ekvivalens atomjahdanl.

A transzlacié mellett a kristalynak lehet egyébraniet—

ridja: forgatas, tikrozéés ezek kombinacidja; ezek un.
pontcsoportotilkotnak(izolalt molekulaknalcsak ilyen, pontcsoport-

szimmetriaja van.) Miért pontcsoport? Van legalébig olyan pont, melyet
a szimmetria-rtivelet 6nmagéaban hagy.

A pontcsoport a forgatasi és tiikrozési szimmeiratle.

C, - forgatas tengely koriil 38@ -nel (gir);o -tlkorsik;

S, - forgatas és tikrozés a €e mebleges sikra;

az inverzié (szimm. centrum)-Sel azonos.

A szimmetriaelemekztereografikuglolése... pl:

@
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symmetry elements equivalent points

Kristalyokban 32-féle pontcsoport lehetsége32 osztaly
TércsoportA pontcsoport-szimmetriat kombinalva a
transzlacioval (Bravais-racs, fert) 230 tércsoport.

Az elemi cella olyan térfogategység a kristalyon belll,

melyhdl transzlacidkkal a teljes kristaly felépithiet

A "primitiv elemi cella" eltoldsakor atfedések nkatetkeznek. llyen
primitiv cella lehet a Bravais-cella, a bennejlatomokkal ("bazis"). Ezen
azonban még altalaban nem latszik a kristaly telrgmmetriaja. Ezért
elsnydsebb &onvencionalielemi cella hasznélata. Ennek kijeldléséhez
tébb Bravais-cella lehet sziikséges, viszont ezemmieella mutatja a teljes
szimmetriat. Ha a konvencionalis elemi cellabotjékifel a kristalyt, az
eltolasok soran atfédérfogatok is keletkeznek. Irodalom:
http://solidstate.physics.sunysb.edu/book/prob/Bdden|

Rendszerezés: rdcsok tipusa szerint (Bravaisz1)9. s
7-féle egyszdr"Bravais"-cella(ezek a Bravais-racs transz-
laciés szimmetrigjat jellemzik

7 kristalyrendszer: kdbds (szabalyos), tetragonalis,
(orto)rombos, romboéderes, hexagonalis, monokikiirt.
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Tovabbi finomitas a racs pontcsoport-szimmetrigpjan. A
lehetséges racstipusok ekkor:
7 "egyszeil" + 7 "centralt"= 14 Bravais-cella

www.seas.upenn.edu/~chem101/sschem/solidstatechem.html
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A kristalyszerkezet meghatarozasa
Rontgen-diffraktométer(X-ray diffr.)

- ~

Parallel beamof ™ //:‘Eralie\ bearmof
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-

-~ Crystal
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Path difference betwean the reflected rays
i & function of the angle of incidenca

A Bragg-térvény
@ iranyban erésités van, ha: |2 d sin 8=n A

Megj.: A rontgensugar ééllitdsa:elektromos térben felgyorsitott nagy
energidju elektronokat fémlemezbe Utkoztetlnk: s palyardl
gerjeszbdik egy elektron, ennek a helyére valamelyik malgagglyardl
ker(l egy elektron; az energiacstkkenést Rontgmmkent sugarozza ki az
atom.

Electron dislodged
from K-shell

Polimorfia: u.azon kémiai anyag, killonkbkr. szerkezet

Elemek esetéberilotrop médosulatok

polymorphism is the ability of a solid materialewist in more than one form
or crystal structure. Diamond, graphite and the Bylzall are examples of
polymorphs of carbonu-ferrite, austenite, and-ferrite are polymorphs of
iron. When found in elemental solids the condit®also calledallotropy

rhombic monoaciinic
sulpihur suiphur

Rombos és monoklin kén; (molekularaggy$irikbol)

Erdekesség az ASZPIRIN masik kristalyszerkezete: Aitedictably Elusive
Form 1l of Aspirin; J. Am. Chem. Sod 27 (48), 16802 -16803, 2005.



11.2.5. Fazisatalakulasok:Parolgas, forraspont, kritikus allapot
Utdlag. Fazis: a térnek (konkrétabban: az altalunk vizsgalt termodinamikai
rendszernek) egy olyan részlete, melyben a fizikai és kémiai tulajdonsagok
mindenhol egyformak.)

FOLYADEK-GOZ EGYENSULY
Egyensulyi giznyomas (tenzid) és forraspont

Gyakorlati jelenfiség: Aszuperkritikusszén-dioxid 201 0/22
kdrnyezetbarat olddszer (pl. extrakcié: koffeinnesrkavé).
Supercritical carbon dioxide is currently beingeimgely investigated as an
alternative solvent for synthetic chemistry. Théque tuneable properties of
supercritical fluids allow much greater control pweactions than is possible
with conventional solvents,

Néhany adat: kritikusdmérséklet és nyomas

substance temperature (°C) critical pressure (atm)

P gas = Equilibrium
vapor pressure

Substance Melting p./K  Melting p./°C  Heat f.¢10kg)
Helium 35 -269.65 5.23
Hydrogen 13.84 -259.31 58.6
o ] o o ; ) Nitrogen 63.18 -209.97 25.5
Zart térben a parolgas és lecsapddas egyensulyba ju Oxygen 54.36 -218.79 13.8
(dinamikus egyensuly); az egyensulyt (Id. &) az :\E/Ithyl alcohol 21??2 -;;4 1110?5
- . - .« s . . ercul’y - .
egyensulyi §znyomas (tenzid) jellemzi. Water 273.15 0.00 334
Néhany anyag tenzidja 25 °C-on: Sulfur 392 119 38.1
www.psigate.ac.uk/newsite/reference/plambeck/chem2/ p01045 Lead 600.5 327.3 24.5
Substance  Vapor Pressure  Density Gold 1336.15 1063.00 64.5
(kPa) (kg/m3) Copper 1356 1083 134
H20(l) 3.1691 0.99702 o )
CH30H() 16.8511 0.791 Fazisdiagramok, a harmaspont
C2H50H())  7.8279 0.785
C6H6(l)  12.6893 0.899 Sohd f Ligquid
Hg(l) 0.2460 13.5340 1 _melling A
12(s) 0.1889 4.93 Iregzing o ~ enfical pomt
A tenzio persze ésen fiigg a bmérsékletl. Pl. viz: v [ 4
-] / vaApaTizatian
TCC) [P(kPa) | T(C) | P (kPa) | T(C) | P (kPa) %  e—
= | copdenzation
0 0.61 21 2.49 40 7.38 =
5 0.87 22 2.64 50 12.34 |
10 1.23 23 2.81 60 19.93 sublimption  tiple pount
15 171 24 2.98 70 31.18 - Gas
16 182 25 3.17 80 47.37 Acposition
17 1.94 26 3.36 90 70.12
18 2.06 27 3.57 95 84.53 Temperature
lfés Sig sg j-gf 100 101.32 A harmaspontMINDHAROM FAZIS egyensulyban van.
195 557 ) 158 Ku,lonb?eg az olv?da,sponttolz,op. 1 atrp kui,go_ma_sra vona_tk02|k
20 2.344 35 5.63 Két példa: a viz és a szén-dioxid fazisdiagramja.

Forrasponta tenzi6 eléri a kiitsnyomastyperphysics.phy-

SZILARD-FOLYADEK EGYENSULdlvadaspont

e NH; 132 111.5
gﬁgﬁd*l-—-ﬁ_;, U 0, -119 49.7
CO, 31.2 73.0
= Vapor pressute (@) HO 374 217.7

Melting Points and Heat of Fusion

astr.gsu.edu/hbase/kinetic/watvap.html gjl.% ;‘:ﬂ ————————
Normal || ]
boiling point /
AR - EU mmHg Al 100 apo| 34 55{3/ /783°%C WUOG_C;" @ =
L i 780 : /,.' E 1 alm 7 511
; & = gf = 7 R

£ d o600| = atm

£ / ¢ | Ry e § 43 : !

i s EdﬂO torr 1 atm :

¥ § 200 ! : '
i —_ =785 ~58.4 21,1
P — o glycol
o w4 s e i 040 80 &0 100
Tenperatens, ° Trmperature (G} Temgperaiure (°C) Temperaburg {°CF
Boiling Points and Heat of Vaporization o) i)

' Forraspont/K Forraspofi@  Parolgash, kJ/kg Figyeljik meg: 1) a viz op-je a nyomas novelésésékken ez kivétel,
Helium 4.216 -268.93 20.9 legtébb anyagnal - pl. a CO2 is é.12) a szilard CO2 tenzi¢jasten az op
Hydrogen 20.26 -252.89 452 alatt eléri a kil 1 atm nyomast - szublimacio.
wogen 1734 Bpope % Néhany anyagarmaspontja

xygen ; e Substance Temperature/K  Pressurd?s0
Ethyl alcohol 351 78 854
Hydrogen 13.84 0.0704
Mercury 630 357 272 Neon 2457 0.432
Water 373.15 100.00 2256 Oxvaen 54'36 0'00152
Sulfur 717.75 444.60 326 xyg ' '
Lead 2023 1750 871 Nitrogen 63.18 0.125
Ammonia 195.40 0.0607
A kritikus allapot Sulfur dioxide 197.68 0.00167
Carbon dioxide 216.55 5.17
water vapor, Water 273.16 0.00610
Szilard fazis parolgasaszublimacio.
Elvalasztas SZUbliméCiéVa{l\}vw.chs.edu.sg/~|imthllessons/ZOOZISeparat
. . Ammenium chioride is
liquid :;:I:g h‘:;?d:‘?;lllzge::s
water the residus
pure ammonium chloride,
25°C 100°C =374°C

. , " " oz Mixture of ammanium
Szuperkritikus allapotban az anyag "szemre" gayadgkkor I-I T chloride and sodium
chioride

folyadék-tulajdonsagat igazolja pl., hogy oldosedet!



[1.3. Tobbkomponensi rendszerek

Altalanos jellemzés: a rendszer t6bb, kémiailag kb
anyagot tartalmaz.

11.3.1. Valédi oldatok

A komponensek keveredése molekuldinemsagu.
Tipusok: gaz-gaz, gaz-folyadék, stb. szilard-sdila
Gazok oldhatésagaHenry-torvény: @=Kq pg

Vagyis: Adott g gaz telitési koncentraciéja naggjaeranyos ezen
gaz parcialis nyomasaval az oldat felett.

Solubilities of Gases in Water at 293 K

Ammonia 52.9 Hydrogen 0.00016
Bromine 14.9 Hydrogen sulfide 0.385
Carbon dioxide  0.169 Methane 0.0023
Carbon monoxide 0.0028 Nitrogen 0.0019
Chlorine 0.729 Oxygen 0.0043

dGrams of gas dissolved in 100 g of water whendled pressure above the
solution is 1 atm.

Szilard anyaqg vizbemghany oldhatdsagi adat
Solubilities in Water at 293 K (g per 100 g water)

INH.CI [37.2 | NHNO, |192
BaCh2 HO 358 | Ba(N@): |9.0
ICaCh6 HO |745 | Ca(N@.4 HO [129
|CuCh [730 | cu(NG; |125
[PbCb [1.00 |Pb(N@, [54.3
|LiCl [835  |LiNOs [70.1
[MgCl, [546 | AgNG |216
KCl [342  |[kNQ [31.6
INaCl [35.9 | NaN@ |87.6
Az oldhatosag émérséklet-fliggese: oldhatosagi gorbek
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Oldatok géznyomasa: a Raoult-térvény
1. Legegyszdibb eset:
csak az egyik anyag (oldészer) illékony.

Szemléletes kép: az oldat fellletén mar nem csidsakr-
molekuldk vannak= egyensulyi §znyomas csokken

vapor
¢ water
¢ sugar

mooni.fccj.org/~ethall/2046/ch11/vp.htm

A Raoult-térvény Jp = xp° |
x az oldészer (nem az oldott anyag!) méltomea tiszta
oldészer tenzidja.

2. Ha_ tébb illékonykomponens van.

Idedlis eleget tételeziink fel: az A..A, B..B, A..B, stb. kol-
csbnhatasok nem kilénbéznek (I€nyegesen). Legy&nek
mc')ltt')rtekXA,XB, Xc.. - Xa= nA/(nA +Ng+Nc+... )]

A Raoult-térvényaltalanos alakja: 2010/23

Pa= XApAZ
Ps= XsPs

Diagramban (parcialis nyomasok és teljes nyomas).

P& Total pressure

Pressure

Partial
pressure
of A

Partial
pressure
of B

0 Mole fraction of A, Xp 1

Idedlis elegyet képeznek pl.:
benzol-toluol, hexan-pentan, propan-1-ol - propasi-2
A forrast leirja FORRASPONT-DIAGRAM
(Valéjaban 2 diagram egybélikvidusz-gérbea folyadék-
elegy forraspontja a moltort fliggvényébeapor: a ¢z
kondenzal6dasanakimérséklete moltort fliggvényében..
(A két gorbe kozti terliletnek NINCS jelentése!)
Idealis elegyre:

A

o A
100 50 a

Bailing
of pure B
Vopour composition.
ling S

|
Y R

Tiquid composition line

~Boiling temperature
of pure A

Temperature

Temperature

B G5B roe
104 ¥ @58 X oa

Composition of mixture —mol froction o 50 100

% B
A

A abra: a X dsszetéteklegyet melegitjik - haladunk a fifdegesvonalon
felfelé; elérve az also (likvidusz) gorbe metszéd@ghoz tartozé smérsék-
letet, megindul a forras; ezen énérsékleten adg dsszetételét a vizszintes
vonallal kimetszett Y 0sszetétel adja meg éa jgersze az illékonyabb A
komponensben gazdagalibabra: C1-et melegitjiik, az ehhez tartoz6 C2

odsszetétdl gozt kondenzaltatjuk, majd ezt desztillaljuk, stb.a&zrakci-

onalt DESZTILLACIO. Alapvet elvalasztasi modszer!

Eqgy szampéldaHogyan valtozik az dsszetétel ézgen a folyadékhoz képest
a desztillalas folyaman?

Adott pillanatban a kétkomponehA,B) elegy Osszetétele legyern 1 0.4

(s persze ekkorgF 0.6); ezen elegy forraspontjan az anyagok t¢mznigrta
allapotukban legyen:

pa® = 1000 Hgmm, g = 600 Hgmm.

A Raoult-tdrvény szerint a parcialis nyomasok gzegpeltavozo égben:

pa = 0.4x1000 = 400; ¢ = 0.6x600 = 360

(az 6sszeg, ahogy illik, megegyezik a kityomassal, hiszen az elegy
forrpontjan vagyunk).

A gbézben az dsszetétel a parcialis nyomasokkal aranyos:

na = 400/760 = 0.526;9= 360/760 = 0.474.

Latjuk, hogy az illékonyabb A anyag aranya a foBjeakli 0.400-rél a
g6zben 0.526-radt.

Azeotrdp:a két komponens & kdlcsénhatasban van, NEM
idealis az elegy. llyenkor &ordulhat, hogy egy jellentz

Osszetételnél az elegy valtozatlanul desztillal at.

Boiling Point
Bolling Poinf

Liquid

%R Composition 100%0D

Composition
pl. etanol-viz pl. sésav-viz



KOLLIGATIV TULAJDONSAGOK

Kolligativ tul.: Az oldott részecskék és az oldaeméekulak
szamanak aranyatdl fligg csak.

Fagyaspontcsokkenés- forraspontemelkedés

Alapja: az oldat tenziéja csdkken.

G p—— e - "7
i
£l
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£y
w o
x : :
£ '
. a i
& L
5 !
g P
= '
5 L
g ¥
'
488 b-—---5 ’ A
'f_f:._fmulng point :' E
1 (| L. v
=186 O 100 100518
Soluton  Water Water Schution
Tempersiune, *C

A diagramiél leolvashaté, hogy a tenzié csokkenése miatt a

fagyaspont csdkken, a forraspont emelkedik.
Ezek mértéke jellendzaz oldészerreés aranyos az 1000 g
oldészerre juté oldott mélok szamaval:

AT: = cr K

ahol & - Raoult-kondmolditas), K; (f - freezing -
oldészerrgellemz adatmolalis fagyaspont-csokkenés.
Hasonl6an, a forraspontemelkedés:(b -boiling)....

Néhany adat
http://hyperphysics.phy-astr.gsu.edu/hbase/tables/bpelev.html
‘ Melting | Boiling

Solvent Formula| Point | Point | K(°C/m) | Ky(°C/m)

(°C) (°C)

| Water | HO | 0.000 100000 1.858 | 0.521
| Aceticacid | HGH:O, | 16.60 | 1185| 359 |  3.08
| Benzene | @, | 5455 | 802 | 5065 | 261
| camphor | GHiO | 1795 | .. | 40 |
\Carbon disuffidé  CS, | .. | 463 | | 240
| Cyclohexane | @i, | 655 | 80.74| 200 | 279
| Ethanol | GHsOH | | 783 | .. | 107

Data source: Landolt-Bornstein, 6th Ed., Zahlenverte und Func-
tionen aus Physik, Chemie, Astronomie, Geophysik, und Technik, Vol
II, part IIa, Springer-Verlag, 1960. Pp 844-849 and 918-919.

Jelentség:molekulasuly meghatarozasa

Példa

10.0 g anyagot 200 g vizben oldva, az oldat fagydigp -0.62C.
Mekkora az anyag molaris tdomege?

A bemérés szerint 1000 g-ban van 50.0 g anyag.

A fagyaspont szerint a molalitas:gM 0.62/1.86 = 0.33.

A moélsuly, M = 50.0/0.33 = 150 .

Ozmozis

Alapja: "féligateres#t' (szemipermedbiljshartya
(membran): bizonyos molekulakat atereszt, masodat. n
Legegyszdibb képben: csak a "kis" molekulak jutnak at,
jellemzen az oldészeDE: az atjutas persze fligg a
membran és a molekulak kdlcsénhatasatdl is, Icalabb a
sejtmembran lipid kefsrétegét.

2010/24
A jelenséga szemipermedbilis membréan két oldalan &le&r
oldott anyag koncentracioja. A falon csak az oléogziz) jut
at. A membranhoz a téményebb oldalon kevesebb \‘é&mo
kula érkezik= nett6 viz diffundal a koncentréltabb oldalra
azt higitja. Ez akkor all le, amikor a toményebtabbn
n?“?gfeleb nagysagu hidrosztatikai nyomas jén létre.

l Semi-permeable I

membrane

I
|

Az ozmozis kvantitativ torvényean't Hoff kimutatta, hogy a
gaztoérvénnyel teljesen analog képlet érvényes:

MV=nRT

M az ozmo6zisnyomas (atm), ha n mol anyag van V
térfogatban (L) oldva. A mdlsulgmolaris témeg)
meghatarozasanalgyik modszere. Kiléndsen nagy
molekulaja anyagoknal, mint pl._a polimer-oldatblasz-
naljadk, mivel az ozmdézisnyoméas megfékat érzékeny.
Mérése az ozmométer elve:

THE VISKING OSMOMETER

glass ubing ——_

/Ilqwd level

- at start

wire to

join liquid ingide

"sausage” §a|.!sa.ga" nl

on to tubing visking fubing

knot 1o

seal end surrounding
liquid

Megj.: Mindegyik kolligativ tulajdonsag az oldott résgkék

szamaval ardnyoRisszociacidesetén (elektrolitok), a mért

adatok aranyosan nagyobbak.
ATf ICR Kf ;

i avan't Hoff faktor

Inverz ozmézis: pl. ivoviz tengervisb(!)
—

M =i(nV)RT

PRESSURE
MEMBRANE.

|

FRESH
WATER

A szemipermedbilis membranoknak 6riasi jebegge van él
szervezetekben: a sejtfal foszfolipid Kstetege szelektiven
ateresZi. Animéacié: edtech.clas.pdx.edu/osmosis_tutorial/

Blood inlet

Header
% Tube sheet
Solution

outlet

= [ ]
] L] ‘;\C .. ® [ ] Fibers
S e L :—--../'-.- .... Ja:kel
. ee g

. 1 . Salution
* . [ ] ﬁ(: . . *, . J inlet
)

* e, P * . Blood outlet
a sejtfal szelektiv atereézt a vesét potlo dializator

Az ozmozissal rokon jelenséglalizis A veseniikodés pétlasara
hasznalt "nivese"- késziilékben ellendramban halad a vér édiaadid
folyadék. Azéket elvalasztd membran szelektal: bizonyos ("kistjeku-
lakat (nem csak vizet!) atenged, méasokat (nkgloid részecskék, poli-
merek) nem. PIl. a karbamidot kell eltavolitani ebé€ ez diffundal at a
dializalo folyadékba; utébbi glukdzt, aminosavalsal, is tartalmazhat, hogy
ezek ne vonddjanak ki a véih



11.3.2. Kolloidok (nanorendszerek)

Tort. Kémikusok :Kolloidok mar a 19. sz.-ban (Faraday), majd ppl.

R. Zsigmondy, W. Ostwald, kélsb Buzagh A.: szubmikroszkopikus
diszkontinuitasok az 1-500 nm tartomanyban.

Fizikusok Nanaészecskékr. Feynman, 1959.

A Kisérleti tapasztalatszamos olyan "oldat" létezik, mely
"szemre" nem kildénboézik egy valodi oldattdl, de ha
fénysugarat bocsatunk at rajta, a sugarut jolilatszaz
oldat szérja a fényt. Ez_a Tyndall-jelenségely arra utal,
hogy a diszpergalt részecskék nagysaga a fénynmulla
hosszaval azonos nagysagreto0-1000) nm.

Példa: forr6 vizbe Fegbldatot csepegtetve, az Fe-oxid-
hidroxidda hidrolizal; a szép piros "oldat"
fényszorast mutat.

Faraday mikroszkop lemezei ko6zott
készitett aranyszolt @l elnevezéssle

.
“ |

szarmazik|

Definicid: a kolloid olyandiszperzrend-
szer, melyben a diszpergalt részecskék
mérete legaldbb egy irdnyban ~ 1 - 1000 nm; vagy a
rendszerben ilyen méitetliszkontinuitdsok vannak
(pordézus anyagok). A rendszer lehet dsszefiigdo is
(gélek, sth.).

IUPAC: www.iupac.org/reports/2001/colloid_2001/manual_ofrgd_t/no
de33.html. The termolloidal refers to a state of subdivision, implying that
the molecules or polymolecular particles disperseimedium have at
least in one direction a dimension roughly betweem and 1um, or that
in a system discontinuities are found at distamfékat order. It is not
necessary for all three dimensions to be in thieicall range: fibers in
which only two dimensions are in this range, and fims, in which one
dimension is in this range, may also be class#igdolloidal. Nor is it
necessary for the units otalloidal systento be discrete: continuous
network structures, the basic units of which areadibidal dimensions also
fall in this class (e.g. porous solids, gels aratrig).

Apritas: durva diszperzié> kolloid  —valodi oldat

heterogén r. 1-1000 nm homogénrr.

Kolloidok harom alapvéttipusa (kolloid
haromszoég)diszperziék; polimer oldatok;
tenzidek oldata, micellak.

<>

Tulajdonséagaikat alapuign catoreck
befolyasolja két tényez a durva N7
diszperzidkhoz képest igen nagy

(fajlagos) feltlet

(ezért a legtdbb kolloitermodinamikailagNEM is stabil;
dekinetikailagstabil lehet, honapokig-évekig "elallhat");

a kolloid részecskék felliletén ionok adszobedlddiigtez a
fellleti tltéseldsegiti a diszpergalt allapot fennmaradasat.

Diszperziok felosztasa

kdzeg diszpergalt fazis(diszperzum)
(diszper- | Szilard folyadék gaz
galoszer)
Szilard szil.Szol: -- (emulzig szil. hab
rubiniiveg’ vaj horzsak
Folyadék | szol: le- emulzié hab: szappan-
ményibt oldat | tej, majonéz | , borotvahab
Gaz aeroszol kéd | -
flst légkori kdd

"aranyszol, livegszinéz

Polimer oldatok
Maguk az ériasmolekulak adjak a kolloid dimenziegy
polimerben a polimerizacio mértéke altalaban nem
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egységes heterodiszperzendszer). Tulajdonsagaiknak
fontos része: a molekulasuly-elosz{abra lentebb).

Tenzidek (fellletaktiv anyagok) oldatai

Mind amfifil anyagok: apolaris szénlanc, végén polaris

csoporttal, pl. szappanok: Gi€H,),COONa, szulfonsavak:

CHs(CH,),SO:Na, szulfatok: CH{CH,),-O-SG;Na, stb.:
/\/\/\/\/O

Micella: http://onsager.bd.psu.edu/~jircitano/micelle.jpg

Micelle Formation
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Vizsgalati médszerek

Torténetileg, a diszperzidk vizsgalatanak fontakeészse:
ultramikroszképZsigmondya ,kolloidika atyja” nevéhez
fuzédik.

Austrian chemist, born April 1, 1865, Vienna; digdP9, Géttingen.
Richard Adolf Zsigmondywas the son of Adolf Zsigmondy, a physician, who
died when Zsigmondy was only 15 years old. Encaddy their mother,
Irma von Szakmary, ...He first studied chemistryienna, In 1925,
Zsigmondy was awarded the Nobel Prize for his waorkolloid chemistry
and the invention of the ultramicroscope.

Theultramicroscopeis not an instrument for magnifying images, aa in
microscopeor other such device. Rather, it is a systemlafiination for
extremely small objects such@dloidal particles,fog droplets, orsmoke
particles. ... Ultramicroscopes are used in the stofdgrownian motion

1. Fényszoras

A legfontosabb mddszer; elv: ha a fény hullamhogsza
részecske mérete azonos nagysadreadény szérddik
(scattering. Ennek jellege fiigg a molekula mérétét

One of the main problems with thght scattering methot that the polymer
solution must be perfectly dust free in order toggod results. To obtain
these perfectly clean solutions they are usudtigréd very carefully. Despite
this difficulty of making a clean solution, lightadtering is probablyhe most
widely used techniqufer measureing molecular weights. It is usefuldor
very broad range, from 10,000 to 10 million g/mol

2. Ultracentrifuga Az llepedés sebessége nyilvan fiigg a

moltdmegbl. ..

Molecular Weight Distribution
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3. Kromatografia: Gél (permeécids) kromatogréfia.

Gel permeation chromatograplimas become the most commonly used method

in recent years for the determination of molecuwlaight distribution. The
method separates polymers on the basis of sizadsmg the polymer in
solution, through a series of columns that areleacwith gel.

Kitekintés: a nanméretekkel foglalkozé 0j, nagyon "divatos"
tudomanyagnanotudomanynanotechnoldgia..



