I1.2.5. Fazisatalakulasok

Fazis a térnek (precizebben: az altalunk vizsgéinodinamikai
rendszenek) egy olyan részlete, melyben a fizikai és kémia
tulajdonsagok mindenhol egyformak.

FOLYADEK-GOZ EGYENSULY
Egyensulyi giznyomas (tenzid) és forraspont

Liquid .. l l
tﬂanol e

= Vapor Ppressure (a) o
Paas = Equilibrium
vapor pressure

(b)
Zart térben a pérolgas és lecsapddas egyensulyba ju

(dinamikus egyensuly); az egyensulyt (Id. &) jellemz
nyomas azgyensulyi znyomas (tenzid)

Néhany anyag tenzidja 2&-on, kPa-ban.
HO CHOH | GHsOH CsHs Hg Ix(s)

3.17 16.9 7.83 12.7| 0.0017 0.189
A tenzio persze ésen fligg a bmérsékletil. Pl. viz:
T(CC) [P (kPa)| T(°C) [ P (kPa)| T(°C) | P (kPa)

0 0.61 20 2.34 40 7.38
5 0.87 21 2.49 50 12.34
10 1.23 22 2.64 60 19.93
15 1.71 23 2.81 70 31.18
16 1.82 24 2.98 80 47.37
17 1.94 25 3.17 90 70.12
18 2.06 30 4.25 95 84.53
19 2.19 35 5.63 100 101.32

Megj.: szokas az anyagok tenzi6jat az alabbi egyénésB egyutthatoival
is megadni. Az adatok empirikusak és csak korlatdgmérséklet-
intervallumban érvényesek: lef = (-0.2185 A/K) + B,

ahol P a nyomémrr-ban, K a iémérsékleKelvin-ben.

Pl . aCRC Handbook of Chemistry and Physgsrint Hg-ra

A =15081B = 8.27. Ellerizziik a fent 28C-ra megadott értéket!
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Temperahure [“C)
A kritikus allapot
Erés fala, zart edényben
hevitjiik a folyadékot. Egy water vapor,

bizonyos, az anyagra

jellemz hémérsékleten

egyszercsak dihik a L
fazishatar!! Ebben a liquid
pontban mért adatok a: water

kritikus mérséklet,
kritikus nyomas. 25°C 100°C >374°C

Tovabb hevitveszuperkritikusallapot.
Néhany adat: kritikusdmérséklet és nyomas

substance tempe- critical
rature (°C) pressure (atm)
NHs 132 111.5
G -119 49.7
Co 31.2 73.0
HO 374 217.7

Szuperkritikus allapotban az anyag ,szemre” gayangkkor folyadék-
tulajdonséagat igazolja pl., hogy oldészer lehet!

Gyakorlati jelenfiség: Aszuperkritikusszén-dioxid kdrnyezetbarat
oldészer (pl. extrakcio: koffeinmentes kavé).

Supercritical carbon dioxide is currently beingensely investigated as an alternative
solvent for synthetic chemistry. The unique ture@bbperties of supercritical fluids
allow much greater control over reactions than asgible with conventional solvents,
SZ||é.rd anyag pé.roIgésa/ilv‘chs.edu.sg/~|imthllessons/ZOOZ/Separat
szublimacio.

A szilard anyag
tenzidja:

Id. lentebb,
fazisdiagram
Abra: elvalasztas
szublimécioval

SZILARD-FOLYADEK EGYENSULY:

A homérséklet, melyen az egyensuly fennall:

Olvadéaspont (= fagyasponfjle:talhitésjelensége ...)
(Szerves) kémiaban az anyagok fontos jeligmaz op.!

(Az anyag tisztasaga: Id. kiish, fagydspontcsokkenés).
Mérés kapillarisban, szemmel észlelve. Automatidtna: I.
pl. http://www.thinksrs.com/assets/instr/MPA100/MPA1R@dtm

Ammenium chloride is
obtained as a sublimate,
sodium chloride is eft as
the residus

pure ammonium chloride

Mixture of ammanium
P chiloride and sodium
H' chloride

Anyag Forras- Péarolgas-| Olvadas- | Olvadéas-
pontPC hé, kd/kg | pontPC hé, kJ/kg
Helium -268.93 20.9 -269.65 5.23
Hydrogen -252.89 452 -259.31 58.6
Nitrogen -195.81 201 -209.97 25.5
Oxygen -182.97 213 -218.79 13.8
Ethanol 78 854 -114 104
Mercury 357 272 -39 11.8
Water 100.00 2256 0.00 334
Sulfur 444.60 326 119 38.1
Lead 1750 871 327.3 24.5
Gold 1063 64.5 1063.00 64.5
Copper 1083 134 1083 134
Forréas:http://hyperphysics.phy-astr.gsu.edu/hbase/tatiiesghtml
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Fazis- critical point
diagramok,

a harmaspont

Pressure

sublimafion

position Gas

A hérma’,S[!OI’]t: i Temperature
MINDHAROM FAZIS egyensulyban van.

Kilénbség az olvadasponttdl: op. 1 atm Klilyoméasra vonatkozik

Két példa: a viz és a szén-dioxid fazisdiagramja.

pressure

511am

vapour

d (;"m TC o o -78°C emperatire
Figyeljuk meg: 1) a viz op-je a nyomas novelésésékken; ez kivétel,
legtébb anyagnali(ld. CQ). Es: a harmaspont 0.01kal magasabb, mint a
kdzonséges (vagyis 1 atm-n mért) olv. pont; Ide@ségek, smérséklet..
2) a szilard C@tenzidja lhven a harmaspont alatt eléri a killsatm
nyomast - szubliméacid. Cseppfolyos £3ak 5.11 atm felett létezik!

Néhany anyagarmaspontja

Substance Temperature/K Pressurd?a0
Hydrogen 13.84 0.0704
Neon 24.57 0.432
Oxygen 54.36 0.00152
Nitrogen 63.18 0.125
Ammonia 195.40 0.0607
Sulfur dioxide 197.68 0.00167
Carbon dioxide 216.55 5.17
Water 273.16 0.00610



