
A periódusos rendszer 

[Xx]: lezárt héjak  

 

atomtörzs: lezárt héjak és a mag 

 

vegyértékhéj: külső, betöltetlen héj 

 

 



A periódusos rendszer 



A periódusos rendszer 

Régebben: fő- és mellékcsoportok (IA, IIA….VIIIA, IB…VIIIB), Új: csoportok 1…18 



Új kémiai elemek megnevezése 

• 0: nil (n) 

• 1: un (u) 

• 2: bi (b) 

• 3: tri (t) 

• 4: kvad (q) 

• 5: pent (p) 

• 6: hex (h) 

• 7: szept (s) 

• 8: okt (o) 

• 9: enn (e) 

 

110: Uun, ma már Ds, darmstadtium 

111: Uuu, ma már Rg, röntgenium 

112: Uub, ma már Cn, kopernicium 

113: Uut 



Az atomsugár 

• Kvantummechanika: 
Elvi nehézség: A Bohr-modellel ellentétben a Schrödinger-

modellben nincs pontos sugara az elektronnak. Ezért másféle 
definíciók: 

- átlagos távolság 

- bizonyos (pl. 90%) valószínűség határa 

• Kísérlet: 
- kovalens sugár: pl. A-atomra A2 molekula kötéshosszának a fele, 

vagy AB molekulából B ismeretében 

- van der Waals sugár: Folyadék vagy szilárd fázisban az olyan 
atomok (pl. nemesgázok) vagy molekulák külső atomjai közötti 
távolság, ahol nincs elsődleges kémiai kötés 

- fémes sugár: fémrácsban az atommagok távolságának a fele 

- ionos sugár: ionrács rácsállandójából  

 



Az atomsugár változása 

Csoporton belül lefele haladva nő, mert egyre külsőbb pályára kerül az elektron 

Periódusón belül balról jobbra csökken, mert az azonos pályán levő elektronok 

nem kompenzálják teljesen a mag töltését, az ún. effektív töltés nő (Zeff). 



Effektív magtöltés 

Árnyékolási számok (s) 

l … n’=n-1 n’=n n’=n+1 … 

0 (s) 1 0,85 0,30 0 … 

1 (p)  1 0,85 0,35 0 … 

2 (d) 1 1 0,35 0 … 

3 (f) 1 1 0,35 0 … 

Az árnyékolási szám megmutatja, hogy egy adott fő- (n) és mellékkvantumszámú (l) 

pályán levő elektron helyén egy másik (n’ főkvantumszámú pályán levő) elektron 

mennyire kompenzálja a mag egy egységnyi pozitív töltését. 
 

  Effektív töltés: Zeff = Z -  s 
elektronok 



Az atomsugár változása 

Rendszám (Z)  
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Átmeneti fémeknél a d-héj második felének betöltődésekor már növekszik. 

 



Az (első) ionizációs energia 

változása 
• Első ionizációs energia (IE1): Az az energia (entalpia), amely 

egy atom (vagy molekula) leglazábban kötött elektronjának 
eltávolításához szükséges. (Történhet pl. elektronütközéssel 
vagy fotonok hatására.) 

 
 

    A(g) → A+
(g) + e− 

 

 

 Perióduson belül nő a növekvő Zeff (effektív magtöltés) miatt 

  

kJ / mol 



Az (első) ionizációs energia 

változása 
Alaposabban megnézve: 

  

Rendszám (Z) 
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IE1 (Be) > IE1 (B), IE1 (Mg) > IE1 (Al), …: Be, Mg… esetében lezárt alhéjról kell 

eltávolítani az elektront  

IE1 (N) > IE1 (O), IE1 (P) > IE1 (S), …: N, P… esetében félig lezárt alhéjról kell 

eltávolítani az elektront  



Az elektron affinitás változása 
• Elektron affinitás (EA): Az egyszeresen negatív ionból a 

legkönnyebben leszakítható elektron eltávolításához szükséges 

energia (entalpia) 

     A−
(g) → A(g) + e−   

         

 



Az elektronegativitás 



Az elektronegativitás 

• Első skála Pauling: kötés disszociációs energiák 
(D) alapján: 

 

 

 

• Mulliken: EN =konst1∙ (IE1 +EA)/2 +konst2 

• Allred-Rochow: EN = konst3 ∙ Zeff/rkov
2 +konst4 

• Allen: EN ~ vegyértékelektronok pályaenergiája 
 (A konstansok úgy lettek meghatározva, hogy minél 

jobban illeszkedjenek egymásra a különböző skálák.)  
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Fémes, félfémes és nem fémes 

elemek 


