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A vigsgdk 30 perces, 8-10 rivid kérdést/ szamoldst tartalmazd irdsbelivel kezdddnek (szdamoldgépet mindentki hozzon!). Az irdsbelin
legalabb 40 Yo-o0s eredményt kell elérni abbog, hogy valaki a szdbelin résgt vebessen. A minimum alatti eredmeény sikertelen vigsgat jelent,
mely csak UV -ként javithatd. A vizsgdn mindenki két tételt hiz, egyet az A, egyet a B jelii tételesoporthil.

FIGYELEM! A vizsga index hianyaban nem kezdhet6 meg!
1. A kémia atomi-molekuldris alapjar

Atomok

1. A modern kémia kialakulasa: t6rténeti el6zmények; a silyviszony-térvények, Dalton atomelmélete. Az Avogadro-tétel
hatasa a kémiai kotésrél alkotott képre. (A)

2. Az atom mai arca: Thompson, ll. Rutherford kisérlete; az atom és az atommag Osszetétele. Relativ atomtomegek,
izotopok, témegdefektus. A mol fogalma. (A)

3. A kvantumossag megjelenése a fizikdban: a H-atom szinképe (fénytani alapfogalmak, a spektroszkopia elve), a
feketetest-sugarzas, a fotoelektromos hatas. (B)

4. A H-atom Bobr-modelfje. A mikrovilag kvantummechanikai lefrasa: az anyag kettSs természete (az elektron mint
hullam, a fény mint részecske), Heisenberg hatarozatlansagi elve, a Schrodinger-egyentet. (B)

5. A H-atom kvantummechanikai lefrasa: a Schridinger-egyentet, a kvantumszamok és fizikai jelentésiik, a hullamfiiggvény
(palyak); abrazolasok. Az elektronspin. (B)

6. A periddusos rendszer elektronszerkezeti értelmezése; atompalyak, palyaenergia, Pauli-ely, elektronkonfiguraciok. (B)

7. Atomi tulajdonsagok: ionizacids energia és elektronaffinitds. Az elektronegativitds kiilonb6z6 definicioi. Az atom-
(ion-)radiusz kérdése. (B)

Molekulik, a kémiai kotés

8. A kémiai kotés egyszert (Lewis-féle) elmélete: ionos kotés és a nemesgaz-szabaly, utdbbi értelmezése a Born—Haber
kdrfolyamat tikrében; kovalens kotés: a Lewis-képletek; rezonancia-szerkezetek. (B)

9. A dativ kétés, koordinaciés komplexek elektronszerkezete. Magneses tulajdonsagok. Az izoméria fontosabb formai
és megjelenéstik a komplexekben. (B)

II. Az anyag makroszkopikus megjelenése

11.1. A kémia alapfogalmai.

10. Mérések és mértékegységek. Az SI-mértékrendszer, prefixumok. Szarmaztatott mennyiségek. Extenziv és intenziv
mennyiség. Legegyszeribb labormérések (a nyomas, térfogat, h6mérséklet mérése). (B)

11. Szt6chiometria: vegyjel, képlet, reakciéegyenlet. Az elektrolitok Arrhenins-féle elmélete, ionreakcidk. Sav—bazis-
elméletek. Redoxi reakcidk, oxidaciés szam (kétések polaritasa). Egyenletiras. Titrimetria. (A)

11.2. Halmazdllapotok és fizikai tnlajdonsdgok
Gazok
12. Az altalanos gaztérvény, a molaris tomeg meghatarozasa; gazkeverékek: moltort, parcialis nyomas. A kinetikus

gazelmélet alapjai: a nyomas és a hémérséklet értelmezése. Diffuzidsebesség. A sebességeloszlas Maxwel/-Boltzmann
torvénye. Redlis gazok. (B)

ALTKEM-2011 1



Kondenzilt fazisok: folyadékok és sildrd anyagok

13. Intermolekularis kélcsénhatasok: a harom 6 tipus lefrdsa. (A)

14. Folyadékok fizikai jellemzése: kompresszibilitas, viszkozitas. A felileti feszlltség. Az Edtvis-szabdly (A)
15. A kristalyos szerkezet: a kristalyok rendszerezése; a rontgendiffrakcié elve. Polimorfia. (B)

16. Fazisatalakulasok. Egyensulyi g6znyomas és a forraspont. Kritikus allapot. Fazisdiagramok, a harmaspont; példak:
viz és szén-dioxid. (B)

11.3. Tobbkomponensi rendszerek, ag anyagi rendserek csoportositdsa.

17. Valédi oldatok: az oldékonység hémérsékletfiigeése; gazok oldédasa folyadékban (Henry-torvény). Oldatok
gbznyomasa: a Raoult-tirvény. Folyadékelegyek desztillacioja: kétkomponenst, idealis elegy viselkedését bemutatd
diagram és szampélda. Azeotrop elegyek. (B)

18. Kolligativ tulajdonsagok: fagyaspont-csékkenés és forraspont-emelkedés; ozmozisnyomas, dializis. (A)

19. Kolloidok: a kolloid allapot jellemzése, kolloidok tipusai, vizsgalata. (A)

III. A termodinamika alapjai: a viltozisok energetikdja; a folyamatok irdnya, egyensuly

20. Termokémia: hémennyiség és hékapacitas; reakciohd, termokémiai egyenletek, a Hess-fétel. A bels6 energia; térfogati
munka, az entalpia. Képz&déshok, standard allapot. Termokémiai diagramok és fltési-hitési goérbék. (A)

21. Termodinamikai alapfogalmak, az I. f6tétel. A folyamatok iranya: az entropia mint a rendezetlenség szamszerQ
mértéke (a statisztikus értelmezés), a I1. f6tétel. (B)

22. Standard molaris entrépiak, reakcidentropia. A kérnyezet entropiavaltozasa; a szabadentalpia (G) mint a spontan
valtozas ismérve. Képz&dési szabadentalpidk. (B)

23. Kémiai egyensuly: a tomeghatas torvénye, az egyensulyi allando, az egyensily és G kapcsolata. Egyensuly gazokban,
K, és K. . Az egyensulyi 6sszetétel eltolasa: a Le Chatelier—Braun-ely.

24. Egyensuly vizes elektrolitoldatokban: vizionszorzat, gyenge savak és bazisok, K és Ky, kapcsolata konjugalt
parokra. A pH-szamitas, disszociaciéfok. TEbbértékd savak és bazisok. (A)

25. Séoldatok hidrolizise. Pufferoldatok. Sav—bazis titralasok: titralasi gérbe, az ekvivalencia-pont pH-ja,
indikatorok. (A)

26. Heterogén egyensulyok: giz/szilard és folyadék/szilird egyensuly (oldhatdsdgi szorzat). Komplexek stabilitasi
allandéja. Oldhatosag komplexképzé jelenlétében. (A)

IV, Reakciokinetika

27. A reakcidsebesség definicidja. Reakcidrend és sebességi allando. A koncentracié idSbeli valtozasa elsérendd
reakcioban; felezési id6k. (A)

28. A sebesség fliggése a hémérséklettdl: titkGzési elmélet, aktivalasi energia, aktivalt komplex. Az Arrhenius-egyentet.
Katalizis. (A)

V. Elektrokémia

29. A galvancellak mkodési elve. Celladiagramok. Cellapotencial (€), standard elektrodpotencidlok (redoxipotencialok);
a redoxi folyamatok iranya. € fliggése a koncentraciotol: a Nernst-egyenlet. (B)

30. Az elektrolizis folyamata és kvantitativ torvénye. Bontasfesziltség. Elektrokémia a gyakorlatban: galvanelemek és
akkumulatorok, elektrolizis az iparban. (A)
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